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D Dis Frezeleme icin Teknik Bilgiler

Dis Freze Takimlari Kod Sistemi

T™ S R L 25 - 11
e S S

iai . i Kater Kesme i Kesme Kenar
Kesici Ug Tipi Kater Tipi Yéni Saft Tipi Saft Capi Uzunlugu
Q Kesici Ug Tipi e Kater Kesme Yonii e Saft Capi
- ® : 258
R: Sag K Yonli
TM: Dis frezeleme ag nesme f)n"u 25:25.0
L: Sol Kesme Yonlu
9 Kater T|p| a Saft Tipi G Kesme Kenar Uzunlugu
Bos: Stantart 10:10.4 22:22
S: Saft Tipi L: Uzun Tip 11: 11 27: 27
T: Konik Tip 16:16 38:38.5

Dis Freze Ucu Kod Sistemi

™ 2 | 16 - 15 1ISO
. S e S O e

Kesici Ug Tipi Iliesme Kesi_ci_ Ue Kesme kgnar Hatve Standart
enari Tipi uzunlugu
Kesici Ug Tipi Kesme Kenari Uzunlugu Standart
TM: Dis frezeleme 10:10.4
-1 ISO Metrik
16: 16
Kesme Kenari Amerikan UN (UNC, UNF, UNEF)
9 i 22: 22
27: 27 UnJ
Bos: 1 k k |
03: 1 Kesme kenarl 38:38.5 Whit Worth (BSW, BSF, BSP, BSB)

2: 2 kesme kenarli

NPT Boru Dis Cekme

Kesici U Tipi e Hatve NPTF Boru Dis Gekme
© mopm - -
BSPT Boru Dis Gekme (BSPT)
I: Delik igleme
E: Dis Cap isleme mm: 0.5~6.0  tpi: 48~6

El: Dis Gap Isleme & Delik isleme

Dis Cekme
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Dis Frezeleme ile ilgili Teknik Bilgiler D

D igleme Gore Dogru Takimlar

Kiiclk capl tip Standart Tip
JYVVVVVVV, -y QMMM
Takim: TMSR Takim: TMSR
Kesici u¢: TML=10.4 mm Kesici u¢: TM2
9.5mm'ye kadar kugtik delik ¢caplari isleme Standart uzunluk dis ¢ekme
Uzun Tip Konik Tip
\O/
Takim: TMSR Takim: TMSR
Kesici ug: TM2 Kesici u¢: TM2 (BSPT, NPT, NPTF)
Uzun ve kuglk dis cekme Standart uzunluk dis gekme

D Dis Frezeleme Metodlar

Dis Cap Dis Frezeleme

Sag dis cekme - Sol dis cekme - Sag dis cekme - Sol dis cekme -
Konvensiyonel frezeleme Konvensiyonel frezeleme Konvensiyonel frezeleme Konvensiyonel frezeleme

Delik Dis Frezeleme

Sag dis cekme - Sol dis cekme - Sag dis cekme - Sol dis cekme -
Konvensiyonel frezeleme Konvensiyonel frezeleme Konvensiyonel frezeleme Konvensiyonel frezeleme

Dis Cekme
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D Dis Frezeleme ile ilgili Teknik Bilgiler
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D Verilen Delik Dis Cekme Spesifikasyonlari icin Onerilen Takimlar

ISO

A | R T bt i g
0.75 11 TMSR 12-10 TM2I 10-0.751SO 12.0 9.0 0.43
12-14 TMSR 12-10 TM2I 10-1.01SO 12.0 9.0
15-18 TMSR 12-11 TM2I 11-1.01SO 12.0 1.5
20 TMSR 16-16 TM2I 16-1.01SO 22.0 17.0
10 22 TMSR 20-22 TM21 22-1.01SO 29.0 19.0 058
24 TMSR 20-16 TM2I 16-1.01SO 43.0 20.0
25-28 TMSRL 25-16 TM2I 16-1.01SO 25.0 22.0
1.25 14 TMSR 12-10 TM2I 10-1.251SO 12.0 9.0 0.72
14-15 TMSR 12-10 TM2! 10-1.51SO 12.0 9.0
16-20 TMSR 12-11 TM2I 11-1.51SO 12.0 11.5
22 TMSR 16-16 TM2I 16-1.51SO 22.0 17.0
24 TMSR 20-22 TM2I 22-1.51SO 29.0 19.0
15 25-26 TMSR 20-16 TM2I 16-1.51SO 43.0 20.0 087
27-30 TMSRL 25-16 TM2I 16-1.51SO 25.0 22.0
35-42 TMSR 25-27 TM2I 27-1.51SO 52.0 30.0
45 TMSR 32-27 TM2I 27-1.51SO 58.0 37.0
22 TMSRT 16-16 TM2116-2.01SO 22.0 15.5
24 TMSR 16-16 TM2I 16-2.01SO 22.0 17.0
25 TMSR 20-22 TM2I 22-2.01SO 29.0 19.0
2.0 27 TMSR 20-16 TM2I 16-2.01SO 43.0 20.0 1.15
28-32 TMSRL 25-16 TM2I 16-2.01SO 25.0 22.0
39-42 TMSR 25-27 TM2I 27-2.01SO 52.0 30.0
45-48 TMSR 32-27 TM2I 27-2.01SO 58.0 37.0
30 42-48 TMSR 25-27 TM2I 27-3.01SO 52.0 30.0 173
50-52 TMSR 32-27 TM2I 27-3.01SO 58.0 37.0
45-52 TMSR 25-27 TM2I 27-4.01SO 52.0 30.0
0 55 TMSR 32-38 TM2I 38-4.01SO 55.0 35.0 031
56-58 TMSR 32-27 TM2I 27-4.01SO 58.0 37.0
60-65 TMSR 40-38 TM2I 38-4.01SO 65.0 46.0
5.0 48-52 TMSR 32-38 TM2I 38-5.01SO 55.0 35.0 2.89
55 56 TMSR 32-38 TM2I 38-5.51SO 55.0 35.0 317
60 TMSR 40-38 TM2I 38-5.51SO 65.0 46.0
6.0 64-68 TMSR 40-38 TM2I 38-6.01SO 65.0 46.0 3.46

+ Verilen dis gcekme spesifikasyonlari igin 6nerilen en genis takim
* Takimla kiicik yada esit kesme ¢apinda (D2) kullanilabilir

Dis Cekme
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Dis Frezeleme ile ilgili Teknik Bilgiler D

D Verilen Delik Dis Cekme Spesifikasyonlari icin Onerilen Takimlar

UN
B | e Cesclug | blom s | DT et
7116-1/2 TMSR 12-10 TMI 10-32UN 12.0 9.0
9/16-11/16 TMSR 12-11 TM2I 11-32UN 12.0 11.5
32 3/4-13/16 TMSR 16-16 TM2l 16-32UN 22.0 17.0 0.46
7/8-15/16 TMSR 20-16 TM2I 16-32UN 43.0 20.0
1 TMSR 25-16 TM2l 16-32UN 25.0 22.0
7116-1/2 TMSR 12-10 TMI 10-28UN 12.0 9.0
9/16-3/4 TMSR 12-11 TM2I 11-28UN 12.0 115
28 13/16-7/8 TMSR 16-16 TM2l 16-28UN 22.0 17.0 0.52
15/16 TMSR 20-16 TM21 16-28UN 43.0 20.0
1-11/8 TMSRL 25-16 TM2l 16-28UN 25.0 22.0
24 9/16-11/16 TMSR 12-11 TM2I 11-24UN 12.0 11.5 0.61
1/2-9/16 TMSR 12-10 TMI 10-20UN 12.0 9.0
5/8-13/16 TMSR 12-11 TM2I 11-20UN 12.0 1.5
718 TMSR 16-16 TM2I 16-20UN 22.0 17.0
20 15/16-1 TMSR 20-16 TM2l 16-20UN 43.0 20.0 0.73
11/16-11/8 TMSRL 25-16 TM2l 16-20UN 25.0 22.0
13/8-15/8 TMSR 25-27 TM2l 27-20UN 52.0 30.0
111/16-1 13/16 TMSR 32-27 TM2l 27-20UN 28.0 37.0
5/8 TMSR 12-11 TM21 11-18UN 12.0 11.5
11/16-1 3/16 TMSRL 25-16 TM2l 16-18UN 25.0 22.0
18 17/16-1 5/8 TMSR 25-27 TM21 27-18UN 52.0 30.0 081
111/16 TMSR 32-27 TM2l 27-18UN 58.0 37.0
11/16-13/16 TMSR 12-11 TM2I 11-16UN 12.0 11.5
7/8-15/16 TMSR 16-16 TM2! 16-16UN 22.0 17.0
16 1 TMSR 20-16 TM2l 16-16UN 43.0 20.0 0.92
11/16-1 3/16 TMSRL 25-16 TM2l 16-16UN 25.0 22.0
17/16-15/8 TMSR 25-27 TM2l 27-16UN 52.0 30.0
111/16-1 7/8 TMSR 32-27 TM2l 27-16UN 58.0 37.0
14 718 TMSR 12-11 TM2I 11-14UN 12.0 1.5 1.05
7/8 TMSRT 16-16 TM2l 16-12UN 22.0 15.5
15/16 TMSR 16-16 TM21 16-12UN 22.0 17.0
1 TMSR 20-22 TM2l 22-12UN 29.0 19.0
12 11/16 TMSR 20-16 TM2l 16-12UN 43.0 20.0 1.22
11/8-11/4 TMSRL 25-16 TM2I 16-12UN 25.0 22.0
11/2-111/16 TMSR 25-27 TM2l 27-12UN 52.0 30.0
1 3/4-1 15/16 TMSR 32-27 TM2I 27-12UN 58.0 37.0
111/16-1 15/16 TMSR 25-27 TM2] 27-8UN 52.0 30.0
8 2-11/8 TMSR 32-27 TM2I 27-8UN 58.0 37.0 183
2-21/8 TMSR 25-27 TM2I 27-6UN 52.0 30.0
6 21/4 TMSR 32-27 TM2l 27-6UN 58.0 37.0 2.44
23/8-21/2 TMSR 40-38 TM2I 38-6UN 65.0 46.0
4.5 2-21/4 TMSR 32-38 TM2| 38-4.5UN 55.0 35.0 3.26
4 21/2 TMSR 40-38 TM2I 38-4UN 65.0 46.0 3.67
« Verilen dis ¢cekme spesifikasyonlari igin énerilen en genis takim
* Takimla kiiclik yada esit kesme ¢apinda (D2) kullanilabilir
Dis Cekme
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D Dis Frezeleme ile ilgili Teknik Bilgiler

D Verilen Delik Dis Cekme Spesifikasyonlari icin Onerilen Takimlar

UNJ
Hatve Nominal Ca| . . - - Min.dig cekme derinligi
(tpi) ° (inch)g P VL) HEEE ngftle(rlnn; tl:g;lﬁu iglgn'lT: I::.L. (Przgl derinligi)g
24 9/16-11/16 TMSR 12-11 TM21 11-24UNJ 12.0 1.5 0.55
1/2 TMSR 12-10 TMI 10-20UNJ 12.0 9.0
20 3/4-13/16 TMSR 12-11 TM21 11-20UNJ 12.0 1.5 0.6
7/8 TMSR 16-16 TM21 16-20UNJ 22.0 17.0
15/16-1 TMSR 20-16 TM21 16-20UNJ 43.0 20.0
18 5/8 TMSR 12-11 TM21 11-18UNJ 12.0 1.5 0.74
11/16-1 3/16 TMSRL 25-16 TM21 16-18UNJ 25.0 22.0
11/16-13/16 TMSR 12-11 TM21 11-16UNJ 12.0 1.5
7/8-15/16 TMSR 16-16 TM21 16-16UNJ 22.0 17.0
1 TMSR 20-16 TM21 16-16UNJ 43.0 20.0
16 11/16-1 3/16 TMSRL 25-16 TM21 16-16UNJ 25.0 22.0 083
17/16-15/8 TMSR 25-27 TM21 27-16UNJ 52.0 30.0
111/16-17/8 TMSR 32-27 TM2] 27-16UNJ 58.0 37.0
14 7/8 TMSR 12-11 TM2I 11-14UNJ 12.0 1.5 0.95
7/8 TMSRT 16-16 TM21 16-12UNJ 22.0 15.5
15/16-1 TMSR 16-16 TM21 16-12UNJ 22.0 17.0
19 11116 TMSR 20-16 TM21 16-12UNJ 43.0 20.0 1
11/8-11/4 TMSRL 25-16 TM2I 16-12UNJ 25.0 22.0
11/2-1 1116 TMSR 25-27 TM2I 27-12UNJ 52.0 30.0
13/4-1 15/16 TMSR 32-27 TM2I 27-12UNJ 58.0 37.0
w
Hatv Nominal . . - - Min.dig cekme derinligi
(fpi)e ° (in:h)gap UELTT) HEEE Qllfekrlnn; tbuc:;ﬁu i§|2n;r: ng (:rgf%rde:igleigi)g
1/2-9/16 TMSR 12-10 TMEI 10-26W 12.0 9.0
5/8-3/4 TMSR 12-11 TM2EI 11-26 W 12.0 1.5
26 13/16-7/8 TMSR 16-16 TM2EI 16-26W 22.0 17.0 0.63
15/16-1 TMSR 20-16 TM2EI 16-26W 43.0 20.0
11/16-1 1/8 TMSRL 25-16 TM2EI 16-26W 25.0 22.0
9/16 TMSR 12-10 TM2EI 10-20W 12.0 9.0
5/8-13/16 TMSR 12-11 TM2EI 11-20W 12.0 1.5
20 7/8-15/16 TMSR 16-16 TM2EI 16-20W 22.0 17.0 0.81
1 TMSR 20-16 TM2EI 16-20W 43.0 20.0
11/16-1 3/16 TMSRL 25-16 TM2EI 16-20W 25.0 22.0
13/16 TMSR 16-16 TM2EI 16-16W 22.0 15.5
7/8-15/16 TMSR 16-16 TM2EI 16-16W 22.0 17.0
6 1-11/16 TMSR 20-16 TM2EI 16-16W 43.0 20.0 102
11/8-11/4 TMSRL 25-16 TM2EI 16-16W 25.0 22.0
1.4-15/8 TMSR 25-27 TM2EI 27-16W 52.0 30.0
13/4-1.9 TMSR 32-27 TM2EI 27-16W 28.0 37.0
i 11/2-1 3/4 TMSR 25-27 TM2EI 27-12W 52.0 30.0 136
17/8 TMSR 32-27 TM2EI 27-12W 58.0 37.0
8 17/8-1.9 TMSR 25-27 TM2EI 27-8W 52.0 30.0 203
2.1-21/8 TMSR 32-27 TM2EI 27-8W 58.0 37.0
7 2 TMSR 25-27 TM2EI 27-7W 52.0 30.0 2.32
2.1-21/8 TMSR 25-27 TM2EI 27-6W 52.0 30.0
21/4 TMSR 32-38 TM2EI 38-6W 55.0 35.0
6 23/8-2.6 TMSR 32-27 TM2EI 27-6W 58.0 37.0 27
25/8-23/4 TMSR 40-38 TM2EI 38-6W 65.0 46.0
5 3 TMSR 40-38 TM2EI 38-5W 65.0 46.0 3.25
45 31/2 TMSR 40-38 TM2EI 38-4.5W 65.0 46.0 3.61
« Verilen dis cekme spesifikasyonlari icin énerilen en genis takim
DI§ gekme * Takimla kiiglik yada esit kesme ¢apinda (D2) kullanilabilir
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Dis Frezeleme ile ilgili Teknik Bilgiler D

D Verilen Delik Dis Cekme Spesifikasyonlari icin Onerilen Takimlar

BSPT
i D Cosiug | lmuties oo s il
19 3/8 TMSR 21-11 TM2EI 11-19 BSPT 20.0 1.5 0.86
14 1/2-3/4 TMSRT 16-11 TM2EI 16-14 BSPT 22.0 15.5 1.16
1-11/4 TMSRT 20-16 TM2EI 16-11 BSPT 23.0 19.0
1 1172 TMSR 25-27 TM2EI 27-11 BSPT 52.0 30.0 1.48
2-6 TMSRT 32-27 TM2EI 27-11 BSPT 58.0 37.0
NPT
i esiivg | Splmutes | Do s st
14 12 TMSRT 16-16 TM2EI 16-14 NPT 22.0 15.5 133
3/4 TMSRT 20-16 TM2EI 16-14 NPT 23.0 19.0
1 TMSRT 20-16 TM2EI 16-11.5 NPT 23.0 19.0
1.5 11/4 TMSR 25-27 TM2EI 27-11.5 NPT 52.0 30.0 1.64
11/2-2 TMSRT 32-27 TM2EI 27-11.5 NPT 58.0 37.0
8 21/2 TMSRT 32-27 TM2EI 27-8 NPT 58.0 37.0 042
3-24 TMSR 40-38 TM2EI 38-8 NPT 65.0 46.0
NPTF
G A esiivg | Spmutes | DTam s st
14 12 TMSRT 16-16 TM2EI 16-14 NPTF 22.0 15.5 135
3/4 TMSRT 20-16 TM2EI 16-14 NPTF 23.0 19.0
1 TMSRT 20-16 TM2EI 16-11.5 NPTF 23.0 19.0
1.5 1172 TMSR 25-27 TM2EI 27-11.5 NPTF 52.0 30.0 1.63
2 TMSRT 32-27 TM2EI 27-11.5 NPTF 58.0 37.0
8 2172 TMSRT 32-27 TM2EI 27-8 NPTF 58.0 37.0 238
3 TMSR 40-38 TM2EI 38-8 NPTF 65.0 46.0
« Verilen dis cekme spesifikasyonlari icin 6nerilen en genis takim
* Takimla kiigiik yada esit kesme ¢apinda (D2) kullanilabilir
Dis Cekme
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D Dis Frezeleme ile ilgili Teknik Bilgiler

D Dis Frezeleme i¢in Minimum Delik Capi

0.75

05 | 06 | 07 0.80 09 | 10 |125| 15 |1.75| 2.0 = 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 = 6.0 =
Hatve | 26 | 20 | 18 13 | 11 9
5
i 44 2 | 2 14 1 7 = = 4. = 4
tpi | 48 36 | 3 8 o4 | 19 | 16 12 | 1 0 8 6 5 5
Takim Kodlari Cap Minimum igleme Gapi

TMSR 12-10 9.0 | 95 |97 | 99 | 100|104 | 10.7 | 11.4 | 120
TMSR 20-10 9.0 | 95 | 97 | 99 | 10.0| 104 | 10.7 | 11.4 | 120
TMSR 12-11 115120 | 122|124 125|129 | 132 | 139 | 145 | 151
TMSR 20-11 1.5 120 122|124 | 125 129|132 | 139 | 145 151
TMSRL 25-11 | 115 120 122 | 124 | 125|129 | 132 | 139 | 145 | 151
TMSRT 16-16 | 155 16.0 162 | 164 165|169 | 172|179 | 185 | 19.0 | 195 | 20.0
TMSR 16-16 170|176 | 178 | 180 | 182|187 | 19.0 | 19.6 | 20.0 | 20.5 | 21.0 | 21.5
TMSR 16-22 170|176 | 17.8 1180|182 |18.7 19.0 | 19.6 | 20.0 | 20.5 | 21.0 | 215
TMSR 20-22 19.0 | 19.7 | 20.0 | 20.2 | 204 | 20.8 | 21.0 | 21.6 | 22.0 | 225 | 23.0 | 235
TMSRT 20-16 | 19.0 | 19.7 | 20.0 | 20.2 | 20.4 | 20.8 | 21.0 | 21.6 | 22.0 | 225 | 23.0 | 235
TMSR 20-16 20.020.7 1 21.0 | 212|214 | 218 | 220 | 226 | 23.0 | 23.5 | 24.0 | 245
TMSRW 25-22 | 220  22.7 | 23.0 | 232 | 234 | 23.8 | 24.0 | 246 | 25.0 | 255 | 26.0 | 26.5
TMSRL 25-22 | 220 22.7 | 23.0 | 232 | 234|238 | 24.0 | 246|250 | 255 |26.0 | 26,5
TMSRL 25-16 | 22.0 | 22.7 | 23.0 | 23.2 | 234 | 23.8 | 24.0 | 246 | 25.0 | 25.5 | 26.0 | 26.5
TMSR 25-27 30.0 | 30.7|31.0| 312|314 31.8|320 | 328 335|341 |34.6 | 356|366 |39.0 420 450|480
TMSRL 25-27 | 30.0 | 30.7 | 31.0 | 31.2 | 31.4 | 31.8 | 320 | 32.8 | 335 | 34.1 | 34.6 | 35.6 | 36.6 | 39.0 | 42.0 | 45.0 | 48.0
TMSR 32-38 35.0 38.5|39.1|39.6 | 40.6 | 42.0 | 44.0 | 47.0 | 50.0 | 53.4 | 42,5 | 50.0 | 44.6 | 57.5 | 56.6
TMSR 32-27 37.0 380382 384|386 391|395 404 |41.0|415 420 |43.0|440 465 |49.0 520 555
TMSRL 32-27 | 37.0 380 382 384 386 |39.1 395|404 | 41.0|415|420 430|440 465 |49.0|520 555
TMSRT 32-27 | 37.0|38.0 382|384 | 386 |39.1|395 400 41.0 415|420 43.0|44.0 465 |49.0|520 555
TMSR 40-38 46.0 49.5 | 50.1 | 50.6 | 51.6 | 53.0 | 55.0 | 55.2 | 55.6 | 55.0 | 52.5 | 54.0 | 54.5 | 57.5 | 56.6
TMSRL 40-38 | 46.0 49.5 | 50.1 | 50.6 | 51.6 | 53.0 | 55.0 | 55.2 | 55.6 | 55.0 | 52.5 | 54.0 | 54.5 | 57.5 | 56.6

Freze makinesi operasyonunu gerceklestirmek icin, helisel interpolasyon yapabilen t¢ eksenli bir freze makinesi gerekmektedir.
Helisel interpolasyon, helisel bir iz boyunca takim hareketi yaratan bir CNC fonksiyonudur. Bu helisel hareket, bir diizlemdeki sirkiler
hareketi ilkine dik olan simultane lineer bir hareket ile birlestirir. Ornegdin A noktasindan B noktasina silindir dis yiizeyinde olan yolda
xy dlzleminde dairesel hareket yaparken z ekseninde ¢izgisel hareket gergeklesir.

Bircok CNC sisteminde bu fonksiyon iki farkli sekilde gerceklestirilir :

GO2 : Saat yoniinde helisel interpolasyon
GO3 : Saat yonin(n tersine helisel interpolasyon

Sekil A Sekil B

Dis frezeleme operasyonunda takim kendi ekseni etrafinda dénerken is parcasinin dis yizeyi etrafinda da dairesel hareket yapar.
Bu gibi bir yériinge sirasinda,takim dikey olarak bir disli hatvesi kadar yer degistirir. Bu hareketler keskin u¢ geometrisi ile birlikte
istenilen dis formunu yaratir. Diglinin Uretimine baslamak igin takimla birlikte dis parcasina yaklasmanin t¢ yolu bulunmaktadir.:

1. Teget yay yanasmasi
2. Radyal yanasma
3. Tegetsel dliz yanasma

Dis Cekme
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Dis Frezeleme ile ilgili Teknik Bilgiler D

D Teget Yay Yanasma

« Bu methodla , takim pargaya piiriizsiiz bir sekilde girer ve gikar. Is parcasinda isaret yapiimamistir ve sert malzemede herhangi
bir titresim gérilmemistir. Bununla birlikte , radyal yanasmaya gére daha karmasik programlama gerekir . (asagida verilmistir),
en ylksek kaliteli dis cekme icin énerilen metodtur

Delik Dis Cekme Dis Cap Dis Cekme

D1
Is Parcasi

B
|

D1
Is Parcasi
D2
Discekme takimi
Discekme takimi

1-2: Hizli yanasma

2-3: Teget yay takimin es zamanli z - ekseni ilerlemeli girisi

3-4: Bir tam tur esnasinda helisel ilerleme (360°)

4-5: Z- ekseni boyunca stirekli ilerlemede teget yay takimin ¢ikisi
5-6: Hizl geri dénus

D Radyal Yaklasim Metodu

- Bu en basit metottur. Radyal yanasmak icin 2 tane karekteristik yanasma vardir ama ¢ok kullanigli degildir:

A. Kucik dikey nokta girisi ve ¢ikisi esnasinda kaldirma saglanabilir fakat bu kaldirmanin by(k bir etkisi yoktur
B. Bu metodu sert metaller Gzerinde kullanirken tam kesme derinligine indiginde bazen takimin titremesine sebep olabilir

+ Not: Radyal ilerleme tam profil derinliginde giris yaparken sadece 1/3 radyal ilerlemeyi takip etmelidir

Delik Dis Cekme Dis Cap Dis Cekme

,,,,,,,,,,,,

D1
Is Parcasi
D2
Discekme takimi

|

D1

Is Parcasi
h
I
i
I
|4
‘
ED? —
Discekme takimi

1-2: Radyal giris
2-3: Bir tam tur esnasinda helisel ilerleme (360°)
3-4: Radyal ¢ikis

D Tanjantsal Cizgi Yaklagimi

- Bu metod cok basittir, ve tegetsel yay metodun bitiin avantajlari vardir. Bununla birlikte,
sadece dis ¢ap dis cekmeye uygulanabilir

Delik Dis Cekme

Eue»
Disgcekme takim
|
|
|

1-2: Radyal es zamanl z - ekseni ilerlemeli girigi
2-3: Bir tam tur esnasinda helisel ilerleme (360°)
3-4: Radyal ¢ikis

D1
Is Parcasi

Dis Cekme
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D Dis Frezeleme ile ilgili Teknik Bilgiler

Dis Frezeleme Operasyonu i¢in Hazirlik

D Kesme Kenarinin Dénme Hizinin ve ilerlemesinin Hesaplanmasi

_ve x 1000 n: Dénme hizi [Devir]
- mxDe vc: Kesme hizi [m/dak]
D2: Takim tutucu k
' nx T xD2 akim tutucu kesme gapl-[mm]
VC = ————— F1: Kesme kenarinin gercek ilerleme orani [mm/dak]
1000 ,
z: Kesme kenarinin sayisi
Fi=nxzxfn

fn: Agiz basi ilerleme [mm/dis]

2 Kesici Takim Merkezinde

Delik dis cekme Dis cap dis cekme

ilerlemenin Hesaplanmasi

* Bircok CNC tezgahinda ilerlemenin hesaplanmasi

icin kesici takim merkezini programlanmasi gerekmektedir.

_ F1x(Do-D2)
Do

_ FexDo
Do-D2

Lineer takim hareketinin oldugu durumlarda ilerleme kesme
kenarinda ve merkezde aynidir ancak egrisel hareketde
durum ayni degildir. Esitlikler kesme kenart ile takim
merkezindeki ilerleme arasindaki bagintiy1 vermektedir.

2 Kalite ve Uygulamalari
« Kalite: PC9570T

+ Uygulamalar: ilk tercih dékme demir ve celik TiAIN kaplamas! tokluga sahip ince i yapisiyla iyi kinima
dayanimi ve mikemmel aginma direnci saglar

9 Sorun Giderme

Sorun Hata Nedeni Coziim

Kesme hizi gok yliksek > Kesme hizini azaltin/kaplamali kesici ug kullanin

Yiizey aginmasi Talas ok ince > ilerlemeyi artirin
Yetersiz sogutma > Sogutma sivisinin akis oranini artirin

Kesme kenarinin Talas ¢ok ince > ilerlemeyi azaltin/Tegetsel yay metodunu kullanin/Devri arttirin

talaglanmasi Titresim > Stabiliteyi kontrol edin

Kesme kenarinda Yanlis kesme hizi > Kesme hizini degistirin

talas yigiimasi Uygun olmayan karbur kalitesi > karblr kaplamal kaliteyi kullanin
ilerleme orani ok yiiksek > {lerlemeyi azaltin

Priiz/Titregim Profil gok derindir > ki paso caligin, herbirinde kesme derinligini artirin .

Iki paso calisin, herbirinde dis cekme uzunlugunun yarisini ¢ekin

Dis cekme araligi cok uzundur > iki paso galigin, herbirinde dig gekme uzunlugunun yarisini gekin

Yetersg d'? gekme Kesme takiminda salgi > ilerlemeyi azaltin/pasosuz ¢alistirin

hassasiyeti

Dis Cekme
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D Onerilen Kesme Kosulu

Dis Frezeleme ile ilgili Teknik Bilgiler D

vc (m/dak) ilerleme fz (mm/dis)
; Brinell -
Is Parcasi Sertlik HB Kalite Takma  Yekpare Parmak
PC9570T  PC9070M | KesiciUg Frezeler
Diisiik Karbon (C=0.1-0.25 %) 125 100~210 80~250 0.05~0.3 0.03~0.15
Alasimsiz Celik Orta Karbon (C=0.25-0.55 %) 150 100~180 80~230 0.05~0.25 0.03~0.1
Yiksek Karbon (C=0.55-0.85 %) 170 100~170 80~200 0.05~0.2 0.03~0.08
Sertlestiriimemis 180 90~160 60~180 0.05~0.25 0.03~0.1
L STl EE LS Sertlestiriimis 275 80~150 60~170 | 0.05~02  0.03~0.07
(alasim elementi <5%)
Sertlestiriimis 350 70~140 60~160 0.05~0.15 0.01~0.03
Yiiksek Alagimli celik Tavlanmis 200 60~130 40~100 0.05~0.2 0.03~0.05
(Aligim elementleri>5%) | Sertlestirilmis 325 70~110 30~80 0.05~0.1  0.01~0.03
. . Dusik Alagimli (alasim elementi <5%) 200 100~170 80~250 0.05~0.15 0.03~0.1
Dékme Celik
Yuksek Alagimli (alagim elementi >5%) 225 70~120 60~170 0.05~0.1 0.01~0.03
. . Sertlestiriimemis 200 100~170 60~150 0.05~0.15 0.04~0.1
Paslanmaz Celik Ferritik
Sertlestirilmis 330 100~170 60~120 0.05~0.1 0.01~0.05
Paslanmaz Celik Oztenit 180 70~140 60~140 | 0.05~0.15  0.04~0.1
Ostenitik Siiper dztenit 200 70~140 60~130 0.05~0.1 0.04 ~0.1
Paslanmaz Celik Sertlestirilmemis 200 70~140 60~160 | 0.05~0.15  0.04~0.1
Dokiim Ferritik Sertlestirilmis 330 70~140 60~110 0.05~0.1  0.03~0.05
y | Pasianmaz celik Oztenit 200 70~120 60~150 | 0.05~0.15  0.04~0.1
Dokiim Gstenitik Sertlestirilmis 330 70~120 60~100 0.05~0.1  0.03~0.05
Tavlanmis (Demir bulunan) 200 20~45 30~60 0.05~0.1 0.04~0.1
Yiiksek sicaklik Yaslandiriimis (Demir bulunan) 280 20~30 20~50 0.02~0.05 0.01~0.03
alagimlari Tavlanmis (Nikel yada bakir bulunan) 250 15~20 15~35 0.02~0.05  0.01~0.03
Yaglandiriimis (Nikel yada bakir bulunan) 350 10~15 15~30 0.02~0.05 0.01~0.03
. Saf 99.5 Ti 400Rm 70~140 40~80 0.02~0.05 0.03~0.05
Titanyum alagimlan
a+b alasimli 1050Rm 20~50 20~50 0.02~0.05 0.03~0.05
Cok Sert Celik Alasimlari|  Sertlestirilmis & Temperlenmis 55HRC 20~45 15~45 0.01~0.03  0.005~0.01
. Ferritik (kisa talas) 130 60~130 70~160 0.02~0.08 0.01~0.03
Temper dokme demir
Perlitik (uzun talas) 230 60~120 60~150 0.02~0.05 0.03~0.05
. i Dusik cekme gerilimi 180 60~130 70~160 0.05~0.15 0.05~0.1
Gri dokme demir - —
Yiiksek ¢cekme gerilimi 260 60~100 40~120 0.05~0.1 0.03~0.05
. i Ferritik 160 60~125 40~110 0.05~0.15 0.05~0.1
Sfero dékme demir —
Perlitik 260 50~ 90 40~100 0.05 ~0.1 0.03~0.05
Doévme Aliiminyum Yaglandiriimamis 60 100~250 200~300 0.1~0.4 0.1~0.25
Alagimlan Yaslandirimig 100 100~180 150~250 0.1~0.3 0.1~0.2
Dokim 75 150~400 100~200 0.1~0.3 0.1~0.2
Aliminyum Alagimlari Dokim & Yaslandiriimig 90 150~280 120~220 0.05~0.25 0.1~0.15
Dékim Si 13-22% 130 80~150 200~300 0.1~0.3 0.1~0.2
Bakir ve Bakir Piring 90 120~210  200~300 0.1~0.3 0.1~0.25
Alagimlan Bronz ve Bakir 100 120~210 150~250 | 0.05~0.25  0.1~0.2
D Oneri

+ Takim girisinde ilerleme f (mm/dis) dis cekme ilerlemesine gére % 70

oraninda daha disuktur

* Dis gekme ilerlemesi: 0.3mm/dis

* Takim giris ilerlemesi: 0.09mm/dis
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